ESCOLA POLITECNICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRTTO SANTO~MEC.
DISCIPLINA: SIDERURGIA E CONFORMACAQ DOS METAIS - 42 SERIE MECS .

INTRODUCAO _ 1993

a) Consideracdes sébre Engenharia Mineral e Metalurgia Processual
'.b)'IntroduQSO'a Siderurgia Consideracdes Historicas

- Siderurgia, lefinicoes e importancia
- Localizagdo Geoecondmica de uma Usina Siderurgica
- Matérias Primas.
- Minerio de Ferro
- Minerais. Minério e Gangas ~ Minerio de Ferro.
- Jazidas Reservas e Localizagao -~ Minerio le Ferro no Brasil
- Exportagao de Minério le Ferro
~ Exploragdo de Minério de Ferro
~ Metodos de Lavra
- Preparacdo Mecanica Jdo Minerio
~ Aglomeracao de Fino de Mineracao
- Sinterizacio
- . Pelotizacao
- Transporte do Minério

2a, PARTE

- Carvdo Vegetal
- Carvdo Mineral e Coque
- Carvao Mincral
- Metodo de Lavra
- Preparacao Meclnica. Carvio Metalurgico, Carvdo Jde Vapor ReefAnnn
Qualidades de um .carvio Mineral
- Fabricagdo do Coque. Coqueira
-~ Coque Metalurgico
- Fundentes : Generalidades
- Outras Matérias
- Tendéncia do Processual
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=~ Obtencdo do Gusa

- Alto Forno

~ Perfil, Carga e “rocessual

- Aparelhos auxiliares

- Recuperagdo de Gases

- Recuperacdo de Calor

= Marcha Jde um Alto Forno

- Gusa - Caracterizacio, Contrble de Qualidade, Transporte,Armazeng
mento, Utilizac3o, :

~ Escorias: Escorificagdo ¢ sua importancia ne Processual
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Contrdle € Equilibrioc de produgao, Mcrcalo Jo Gusa

‘Forno Baixo e¢ Ferro Liga

Redug@o Direta de Minério de Ferro

42 PARTE

Refino do Gusa - Fabricacdo do Ago. Transporte de Gusa- Homogeniza-
dores - Aciaria.

Processos de Conversio

Aciaria Bessemer

Aciaria Thomas

Aciaria LD

Processo de Forno Revérbero

Aciaria SM

Aciaria Elétrica

Processos Duplex

Lingotcamento ; Lingote, preparacido e condicionamento

Fornos - Pocos :

Emprégo de Sucata - Sucata de Recirculacgao

Refratérios

Qualidades do Aco

Contrdle das Qualilades do Aco

Comportamento histérico dos Processuais de Obtencdo do Aco. Tendén-
cia Moderna dos Processuais

Acos Especiais. -

Sa. PARTE

Laminagao ~ Laminadores

Preparacao do Lingote

Trens de Laminacdo: descric3o e finalidade
Laminagao de Perfis e Fios,

Laminagac de Chapas

Laminac3o a Quente

Laminacao a Frio

Revestimentos Superficiais

Fabricacao de Tubos de Aco

Tubos com Costura

Tubos sem Costura

Trefilaria

Outros Trabalhos

Embalagens e Condicionamento de Laminados

6a. PARTE

Forjamento
Fundigdes

~-=Areias e Mol ileg



- FPundicao de Ferro

- Matérias Primas de uma Funlicdo le Ferro
~ Forno Cubilot

- Forno le Inducio

- Tubo de Ferro Funiilo - Fabricac3o

- Funlicado Ze Aco.
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1.0 - Propriedades dos ACOSs

1.1 - Consileracdes sébre as propriedaies Zos acos.
1.2 - Definigles - Propriedaics mecinicas

1.3 ~ Comportamento “os AGOS nas tracoes

- Fadiga

- Fluéncia

Resiliéncia

- Usinabilidale

e |

- Correlagado entre as proprielales mecinicas
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Corrosao.

2.0 - Tratamento térmico dos aACos
2.1

Recosimento - Normalizac3o - Esferoidizacio
- Transformagdo da austenita no resfriamento rapi o ~-témpera

&
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Revenido :

~ Transformagao isotérmica da austenita
- Tamanho do grio

Envelhecimento
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Tratamento quimico

2.9 -~ Tratamento dos agos altemente ligados,
2.10- Tratamentos mecinicos - cncruamente e recristalizacio.
3.0 - Classificacido dos acos. Principais normas e especificacoes

3.1 Agos de baixo carbono

3.1.1 ~ Produtos acabados e quente e a frio

3.1.2 - Deformabilidade dos acos 4de baixo carbono
3.2 AcOs para construcio mecinica

3.-2.1 - Consideracdes a respeito das s~»slicitacdes

3.2.2 - Agos ao carbono e 2¢os de baixa liga.
3:2.3

Pegas cujas propriedades nao exigem tratamento termi-
o
3.2.4 -~ Pegas cujas propricda es exigem tratamento térmico
3.3 Acos inoxidaveis c resistentes ao calor:
racteristicas, selecao e emprégo

Ca
3:4 AcOos para ferramentas: Classificacao, caracteristicas selecao
¢ tratamento.

~
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OS para tratamento superficiais
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0s para fundicdo ¢ forfamento
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3.7 - Acos para arames ¢ para molas.

3.8 - Acos de facil usinagem

PLANQO DE ENSINO

APRESENTAGAQ:

Apresentamos um Plano le Ensino Jda Disciplina le SIDERURGIA E-
CONFORMAGAO DOS METAIS, supondo, dentro das limitacoes existentes, -
atender as necessidades de formacdo dos Engenheiros Mecinicos

0 Progréma que cstamos propondo para esta Jisciplina caracteri
za-sc principalmente pela sua referéncia ao Processual Siderurgico,
& Orga-izacao de uma Usina e aos Prolutos Obtidos. Nio tencionamos-
pormenorizar profundamente o aspecto cientifico dos pr-cessos ~ ex-
cluimos os estu.los Estruturais do Ferro e suas Ligas. Os aspectos -
referidos sdmente se justificariam em Curso de Engenharia Metalurgi -
Ca, e os Estuios Estruturais do Ferro e Suas Ligas, senlo muito im-
portantes para ¢ Engcnheiro Mcclnico, sio constantes no Curso de Me-
talurgia Fisica.

No estudo dos Processuais, as descricdes dos aparelhos serao -
consideradas os assuntos mais importantes.
1 - PROGRAMA: encontra-se anexo
2 ~ PLANO DE ENSINO
2.1 - Desenvolvimento

5

20 Programa
A apresentagac ia Disciplina seguiria a or-dem natural do Proces
sual Siderurgico, desde a Matéria Prima 20s Prolutos Obtidos
Em poucos pormenores tencionamos fugir a esta ordem natural g =
como, pPOor exemplo, no que se referec a Refratarios, que terac sua a-
Presentacdo sdmente apds as lescricdes Jos Fornos e Aco
O curso deverd ser encerralo com um variz!s estudo s8bre o Fun
cionamento Operaciorn~' Je¢ uma Usina Integrala, familiarizando os a-
lunos com o agpecto Inlustrial la Disciplina,
2.2 Discriminagao da UtilizacZo Jas Horas lestinalas 2 Disciplina
sk TR i R e, horas
- Gn LT e e Tl D AR, 6 horas
AplicagoOes praticas.......... 2 horas
Trabalhos especiais.......... 2/0 horas
Debates e exercicios..........4/3 horas
Trabalho Ze recuperacdo....... 1 hora
RADY i i v e s vy e A ROPae
3.. Verificagao do Aproveitamento -~ 2 _provas p/semestre 1 recupera
3.1 Modalidades de Trabalhos e =
Provas ¢ Trabalho de Recuperacao
Aplicacdes Praticas
Trabalhos Especiais
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Observagao: 1 - As provas serio em numero

-

le 5 (eineco)
2 - As aplicagdes praticas ¢ trabalhos especiais terdo-
notas com a mesma ponleracao que as provas.
3 - Os trabalhos Ze recupcracdo (cm numero le um) seré-
Propostd ac se cncerrar O Curso € sera optativo.Subs
tituird, simplesmentce, uma Prova n3o realizada pelo
aluno. e :
Frequéncia Minima 2os Trabalhos
Provas Aet - n

numero Je provas

~ b - . ] . \‘- ~ 3 .
Aplicagoes Praticas p/2 P = numero ¢ aplicacoes praticas
Trabalhos Especiais 0,75 gq g = numero le trabalhos

Trabalhoz <e recuperacio Optativo
Natureza 4a Prova Oral

Prova Oral, prdpriamente Jdita
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Sera fartamente apresentala durante o curso.
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